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摘要 : 为 了 筛选 对 粮 库 安全 的 植物 源 杀 虫 剂 ,研究 了 21 种 植物 的 4 种 溶剂 (无 水 乙醇 、 雁 酮 .乙酸 乙 酯 和 石油 醚 ) 提 取 物 对 玉 
米 象 Sitophilus zeamais Motschulsky 的 驱 避 和 人 触 杀人 作用。 结果 表明 ,高 良 姜 Alpinia officinarum 石油 醚 提取 物 、 黄 姜 Curcuma longa 
丙酮 提取 物 和 山 鸡 椒 Litsea cubeba 石油 醚 提取 物 对 玉米 象 成 虫 的 驱 避 作用 显著 ,处 理 60 bh 平均 驱 避 等 级 均 达 到 VV 级 ,平均 驱 避 
率 分 别 为 80.02%、80.60% 和 81.70%。 在 21 种 植物 中 , AW Acorus gramineus 和 巴豆 Croton tiglium 的 4 种 溶剂 提取 物 均 对 玉 
米 象 成 虫 的 触 杀 作 用 明显 ,7.86 mgen? 的 剂量 处 理 4 天 后 的 校正 死亡 率 均 达 到 90% 以 上 。 
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Bioactivities of extracts from 21 species of plants against maize weevil, Sitophilus 
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zeamais Motschulsky ( Coleoptera: Curculionidae) 

YAO Ying-Juan, XUE Dong YANG Chang-Ju' (Institute of Urban Pest Control; Huazhong Agricultural University: 
Wuhan 430070, China? 

Abstract: The repellent action and contact action of the extracts of 21 species of plants to adult maize weevil; Sitophilus 
zeamais Motschulsky were studied. The results showed that petroleum ether extract of Alpinia officinarum, acetone 
extract of Curcuma longa and petroleum ether extract of Litsea cubeba had obvious repellent action to adult S. zeamais . 
Sixty hours after treatment; the average repellency class of the three extracts all reached class V, while their average 
repellency was 80.0296; 80.6096 and 81.7096 respectively. The extracts of Acorus gramineus and Croton tiglium all 
had obvious contact action to adult S. zeamais, and the corrected mortalities of the weevil were all above 9096 four days 
after treatment in the concentration of 7.86 mg/cm’ . 


Key words: Plant extracts: Sitophilus zeamais: repellent action: contact action 


玉米 象 Sitophilus zeamais Motschulsky J& 81388 H 物性 杀 虫 剂 的 研究 和 应 用 显得 更 加 重要 (Haque et 
BERL 为 储藏 物 的 主要 害虫 之 一 ,分 布 于 世界 各 al., 2000; Jembere and Ahmed, 2001; Fields et al., 
司 , 危 害 稻谷 小麦、 玉米 、 暮 类 及 其 加 工 品 , 同时 和 危 2001; Tapondjou et al.,2002)。 为 此 ,作者 研究 了 21 
害 莲 籽 、 天 麻 等 土 特产 及 中 药材 ( 杨 长 举 等 ,1993)。 ”种 植物 的 4 种 溶剂 提取 物 对 玉米 象 的 驱 避 作用 和 人 触 
在 适宜 的 条 件 下 , 被 害 粮 食 3 个 月 损失 率 达 AEH. 
11.25%,6 个 月 后 可 增 至 35.12%。 我 国 目 前 在 匡 
家 粮 库 和 地 方 粮 库 都 主要 采用 重 蒸 剂 和 化 学 防护 剂 “ 工 材料 与 方法 
防治 玉米 象 。 

迄今 为 止 , 已 证 明 匣 香 、 八 角 、 黑 胡椒 粉 、 红 村 1.1 供 试 昆虫 与 植物 
油 、 金 桂 油 、 薄 荷 脑 .樟脑 、 校 叶 油 除虫菊 等 数 十 种 供 试 昆虫 ;玉米 象 采 自 中 国 储 粮 总 公司 湖北 分 
植物 性 物质 对 玉米 象 有 不 同 程度 的 防治 效果 (Ho et 公司 武汉 直属 库 。 在 27+ 上 1% ,相对 湿度 75% +5% 
al ., 1996; 姚 英 娟 等 ,2004, 2005)。 随 着 可 持续 植保 条 件 下 , 以 整 粒 小 麦 饲养 。 小 麦 使 用 前 放 入 烘箱 
理论 的 提出 , 储 粮 害虫 的 治理 方法 也 面临 着 更 新 , 植 (60 ) 中 消毒 2 h, 含 水量 调 至 13% + 196; T E 
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头 瓶 中 。 接 入 玉米 象 成 虫 后 ， 
后 筛 去 成 虫 , 待 新 一 











于 养 虫 室 饲 养 ,7 天 
代 成 虫 大 量 出 现 后 约 5~7 天 














内 ,第 出 成 虫 供 实 验 用 。21 种 供 试 植物 见 表 1。 





表 1 21 种 供 试 植物 名 录 
Table 1 Catalogue of 21 species of plants tested 





























































































































代号 供 试 植物 分 类 地 位 使 用 部 位 代号 供 试 植物 分 类 地 位 使 用 部 位 
Code Plant species Family Tested part Code Plant species Family Tested part 
^ ^ Bi 天 南星 科 根茎 Ti Ben PES 幼苗 
Acorus gramineus Araceae Rhizome Artemisia. capillaries Compositae Seedling 
ü LE ZB 根茎 ANT 天 南星 科 块根 
Polygonum aviculare Polygonaceae Rhizome Rhizoma typhonii Araceae Root tuber 
€ 独活 人 金 形 科 根 SE 豆 科 种 子 
Angelica. pubescens Umbelliferae Root Trigonella foenum-graecum Leguminosae Seed 
D TUAE EFF 根茎 as 百合 科 根茎 
Tripterygium wilfordii Celastraceae Rhizome Veratrum nigrum Liliaceae Rhizome 
" 透 骨 草 透 骨 草 科 zE 高 良 姜 ZR 根茎 
Phryma leptostachya Phrymataceae Stem Alpinia officinarum Zingiberaceae Rhizome 
i 蛇 床 子 qJER 果实 巴豆 大 戟 科 果实 
Cnidium monnieri Umbelliferae Fruit Croton tiglium Euphorbiaceae Fruit 
T JENE mi EA} dESE 乌 头 ERF 根茎 
7 Daphne genkwa Thymelaeaceae Flower bud Aconitum carmichaeli Ranunculaceae Rhizome 
; Jeu 合 科 [ES 黄姜 p i 
Rohdea japonica Liliaceae Rhizome Curcuma longa Dioscoreaceae Root 
i TA 豆 科 根茎 XS A 樟 科 果实 
Sophara flavescens Leguminosae Rhizome Litsea cubeba Lauraceae Fruit 
j 鱼 腥 草 三 白 草 科 全 草 DL ssl 根 
Houttuynia cordata. Saururaceae The whole Lycoris radiata Amaryllidaceae Root 
四 百 部 部 科 根茎 
Stemona japonica Stemonaceae Rhizome 
iE Note: 以 上 植物 材料 均 为 市 售 Al the plant materials were bought in the market. 
1.2 溶剂 种 类 取 物 装 在 棕色 瓶 内 , 置 于 4% 冰 箱 中 备用 。 
无 水 乙醇 ， 武 汉江 夏 中 南 精细 化 工 三 生产; 丙 21 种 植物 分 别 采用 4 种 溶剂 提取 , 共 84 种 提取 


























Hj, 天津 市 博 迪 化 工 有 限 公 司 生 产 ;乙酸 乙 酯 ,天 
津 市 广 成 化 学 试剂 有 限 公司 生 产 ; 石油 醚 ( 沸 程 60 
~90%C),， 天 津 市 博 迪 化 工 有 限 公 司 生 产 。 所 有 溶 
剂 均 为 分 析 纯 。 
1.3 ”植物 提取 物 的 制备 

将 21 种 植物 材料 分 别 在 60% 烘箱 中 烘 干 ,用 粉 
碎 机 粉碎 后 , 过 40 目 筛 ,参照 黄 继 光 等 (2001 ) 方 法 
粗 提 。(1) 提 取 : 分 别称 取 适 量 干 样 ,加 入 5 倍 的 溶 
剂 置 于 避 光 处 (20 ~ 25900, 浸 提 48 h 过 滤 出 溶 让 E 
再 加 入 2.5 倍 溶剂 , 浸 提 24 h 过 滤 , 用 2.5 倍 溶 
冲洗 滤 漆 ,集合 3 次 滤液 , 得 到 粗 提 物 ;(2) 浓 缩 : à 
有 的 粗 提 物 用 旋转 蒸发 仪 浓缩 ,浓缩 至 再 无 溶剂 滴 
出 ,将 提取 物 放 入 通风 橱 中 1 天 至 恒 重 后 为 止 。 提 

























































































物 ( 表 2):AL、A2、A3、A4、B1、B2、B3、B4...... U4, 其 
中 字母 表示 植物 , 具体 植物 和 表 1 对 应 , 数字 表示 提 
取 溶 剂 ,1 表示 无 水 乙醇 提取 ,2 表示 丙酮 提取 ,3 K 
示 乙 酸 乙 酯 提取 ,4 表示 石油 醚 提取 。 不 同 植物 不 
同 溶剂 的 提取 率 不 同 ( 表 2)。 提 取 率 (%) = 浓缩 后 
提取 物 重 /植物 干粉 重 x 100。 
1.4” 驱 避 作 用 测定 方法 

21 种 植物 4 种 溶剂 提取 物 初 得 实验 ,用 丙酮 将 
各 植物 提取 物 配 成 0.50 g/mL (W/V) 的 药 液 ,将 直径 
9 cm 的 圆 形 滤纸 裁 成 两 半 , 一半 滴 加 植物 提取 物 的 
丙酮 稀释 液 0.5 mL. 相当 4 于 滤纸 上 完全 吸收 量 7.86 
mg/cm ,滤纸 对 滴 加 药 液 完全 吸收 ,室温 下 使 丙酮 挥 
发 ; 另 一 半 滴 加 等 量 的 纯 丙 酮 ,挥发 后 作为 对 照 。 将 




































































































































































694 昆虫 学 报 Acta Entomologica Sinica 48 d$ 
两 半 滤 纸 重 新 拼接 ,用 粘 胶 纸 固定 后 置 同 直径 的 培 根据 驱 避 率 的 不 同 , 将 驱 避 效果 分 为 0~V6 
养 亚 内 , 滤纸 上 再 放 玻 璃 杯 , Pii ER UU Cds D 个 等 级 ,分 级 标准 为 : 0 级 ,无 驱 避 作用 ; T 250.196 
IRE EJ. AHER 3 次 重复 。 每 严 内 接 入 玉米 象 ~20% JE S; D K, 20.196 ~ 4096 KEK; MK, 


成 虫 30 头 ， 








养 虫 室内 , 接 虫 12 h24 h36 h、48 h 
和 60 h 后 各 检查 1 次 成 虫 分 布 情况 , 并 计算 驱 避 
率 。 驱 避 率 (% ) = (对照 边 试 虫 数 - bL TA HR 
数 )/ 对 照 边 试 虫 数 x 100。 























40.196 ~ 60% 驱 避 率 ; IV 级 , 60.1% ~ 8096 IK WE X; 
V 级 ,80.1% ~ 10096 JE S (Malik and. Muiutaba， 


1984). 


R2 21 种 植物 4 种 溶剂 提取 的 提取 率 
Table 2 Extraction rate of different plants 





提取 物 提取 率 (% ) 提取 物 提取 率 (% ) 提取 物 提取 率 (%) 提取 物 提取 率 (% ) 
Extracts Extraction rate Extracts Extraction rate Extracts Extraction rate Extracts Extraction rate 
Al 8.91 A2 6.32 A3 6.21 A4 3.71 
B1 1.34 B2 2.36 B3 2.03 B4 2.11 
Cl 9.11 C2 9.89 C3 10.42 C4 8.88 
Di 7.33 D2 6.12 D3 3.56 D4 1.40 
El 1.37 E2 3.31 E3 1.54 F4 1.31 
F1 9.31 F2 18.44 F3 18.51 F4 16.51 
G1 4.711 G2 3.00 G3 2.79 G4 0.66 
H1 10.66 H2 2.82 H3 1.97 H4 0.85 
I 4.94 D 4.52 B 4.51 l4 4.28 
J1 6.25 J2 7.65 J3 6.61 J 0.90 
K1 4.70 K2 12.25 K3 1.75 K4 2.20 
Ll 12.85 I2 9.94 L3 7.55 LA 6.02 
M1 5.15 M2 6.18 M3 5.50 M4 4.65 
NI 9.75 N2 6.23 N3 6.35 N4 6.61 
01 2.66 02 2.33 03 1.93 04 0.57 
P1 6.32 P2 7.82 P3 5.49 P4 7.00 
Q1 12.65 Q2 10.35 Q3 10.77 Q4 9.77 
R1 5.15 R2 5.63 R3 4.71 R4 4.37 
S1 19.53 S2 1.70 53 2.90 S4 7.85 
TI 10.20 T2 15.35 T3 11.80 T4 5.30 
U1 0.50 U2 0.40 U3 0.85 U4 1.85 








在 上 述 初 筛 实验 的 基础 上 , 选择 驱 避 效果 达到 
V 级 的 植物 提取 物 , 以 0.50 g/mL、0.25 g/mL.0.13 g/ 


mL 3 个 浓度 (分 别 机 





日 当 于 滤纸 上 完全 吸收 量 7.86 








mg/cm? «3.93 mg/cm «1.97. mg/cm ) 对 玉米 象 成 虫 的 


驱 避 作用 按照 以 上 术 
WERA EKZ 





1.5 触 杀 作用 测定 方法 
21 种 植物 4 种 溶剂 提取 物 初 科 实 验 , 用 丙酮 将 
各 植物 提取 物 配 成 0.50 g/mL (W/V) 的 药 液 ,在 直径 








9 cm HT ZR II 








HIR] 的 方法 , 进一步 测定 所 选 植 
K 避 作用 的 大 小 。 





底盘 上 放 入 面积 相同 的 圆 形 滤纸 , 在 








滤纸 上 滴 入 植物 提取 物 丙 酮 稀释 液 1 mL( 相 当 于 滤 
纸 上 完 全 吸收 量 7.86 mg/em ), 滤纸 对 滴 加 药 液 完 

















全 吸收 。 在 同 直径 的 另 一 滤纸 滴 入 等 量 纯 丙 酮 作为 


宇 白 对 照 。 待 丙酮 挥发 后 ,在 滤纸 药 膜 上 放 
iv LAU ss de ib EE. AE 3 
o BEIA T AK S X; HB, 30 头 , 亚 内 不 加 
内 ,分别 于 1 天 、2 天 、3 天 、4 天 后 , 检 





W, FR 
次 重复 
料 ， 





养 虫 室 
































玻璃 

















Adis] 

















TR AUR, 计算 校正 死亡 率 。 和 死亡 标准 :以 拨 针 触 


及 成 虫 触角 、 是 及 尾部 ,不 动 才 
在 上 述 初 得 实验 的 基础 上 


| .> 

















为 死亡 。 

















选择 触 杀 效果 较 好 


的 植物 提取 物 , 以 0.50 g/mL、0.25 g/mL、0.13 g/mL 3 
《分 别 相当 于 滤纸 上 完全 吸收 量 7.86 mg/ 
cm «3.93 mg/cm? « 1.97 mg/cm ) 对 玉米 象 成 里 的 触 杀 


个 浓度 





作用 按照 以 上 相同 的 方法 , 进 




















步 测 定 所 选 植物 提 
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取 物 对 玉米 象 触 杀 作用 的 大 小 。 


2 结果 与 分 析 





2.1 21 种 植物 4 种 溶剂 提取 物 对 玉米 象 成 虫 的 驱 
名 作用 

供 试 提 取 物 0.50 g/mL 的 浓度 (相当 于 7.86 mg/ 
cm ) 对 玉米 象 成 虫 的 驱 避 作用 见 表 3。 从 处 理 后 60 
h 内 5 次 观察 的 平均 驱 避 率 来 看 ,21 种 植物 的 4 种 
溶剂 提取 物 中 , 除 B2、B3、B4、E4、F1、J2、Q4、R2、R4 





























对 玉米 象 成 虫 不 具有 驱 避 作用 以 外 , 其 他 供 试 植物 
提取 物 对 玉米 象 成 虫 均 具有 一 定 的 驱 避 作用 ,不 同 
植物 同一 溶剂 提取 物 间 以 及 同一 种 植物 不 同 溶剂 提 
取 物 间 的 差异 很 大 。A1l、A2、A3、A4、C2、D4、M2、M1、 
M3. P1. P2. P3. P4, S2. S3. S4, T1, T2. T2. T4, U1, U2, 
U3.U4. H1. H2. H3. H4 效果 较 好 , 驱 避 等 级 均 达 到 
区 级 以 上 ,其 中 高 良 姜 石 油 醚 提取 物 (P4)、 黄 姜 丙 酮 
提取 物 (S2)、 山 鸡 椒 石油 配 提 取 物 (T4) 的 效果 最 好 ， 
均 达 到 V 级 ,平均 驱 避 率 分 别 为 80.02%、80.60% 和 
81.70%。 












































表 3 21 种 植物 4 种 溶剂 提取 物 对 玉米 象 成 虫 的 驱 避 效果 
Table 3 The repellencies of the extracts of 21 species of plants to adult Sitophilus zeamais 




































































平均 驱 避 率 平均 驱 避 率 平均 驱 避 率 平均 驱 避 率 
提取 物 Average 等 级 | 提取 物 Average 等 级 | 提取 物 Average 等 级 | 提取 物 Average 等 级 
Extracts repellencies Level | Extracts repellencies Level | Extracts repellencies Level || Extracts repellencies Level 
(96) C96) (96) (96) 

AI 78.06 IV A2 7.72 IV A3 64.58 IV A4 70.34 N 
Bl 29.06 Il B2 -50.11 一 B3 - 87.02 — B4 - 90.80 A 
Cl 40.77 T C2 67.20 IV C3 7.26 I C4 32.86 Il 
DI 14.37 | D2 55.91 ii D3 36.03 Il D4 73.27 N 
El 34.17 Il E2 8.87 I E3 27.44 Il FA -52.31 — 
FI -13.62 — F2 22.63 Il F3 49.02 Il F4 12.64 | 

Gl 34.00 Il G2 31.88 Il G3 53.63 Il G4 58.84 il 
Hl 64.18 IV H2 66.08 IV H3 65.00 IV H4 66.13 N 
n 51.71 I 2 42.73 Il n 48.57 Ii 14 38.70 Il 
本 16.98 I 卫 -55.71 一 B 10.51 I A 18.63 | 

K1 58.03 I K2 52.59 Il K3 48.95 Ii K4 59.77 M 
LI 23.49 Il I2 41.19 Il I3 12.58 I IA 23.00 [I 
M1 67.44 IV M2 61.89 IV M3 62.75 IV M4 15.44 | 

NI 33.18 Il N2 41.54 Il N3 42.08 Tl N4 20.74 [I 
01 22.69 Il 02 30.04 Il 03 20.81 Il 04 30.77 Il 
PI 65.87 IV P2 79.84 N P3 66.77 IV P4 80.02 V 
Q1 41.26 I Q2 58.57 Ii Q3 18.69 I Q4 - 12.20 — 
RI 59.69 I R2 -11.61 — R3 20.45 Il R4 - 171.90 — 
Sl 54.84 I S2 80.60 V S3 76.62 IV S4 75.14 Iv 
TI 76.29 IV T2 79.82 IV T3 75.52 IV T4 81.70 V 
Ul 64.85 IV U2 67.38 IV U3 72.61 IV U4 78.54 Iv 

TE Note: A1: 石 曹 犹 的 无 水 乙醇 提取 物 Ethanol extract of Acorus gramineus; A2: 石 曹 浦 的 丙酮 提取 物 Acetone extract of A. gramineus; A3: Ei EXTREITI 





乙酸 乙 酯 提取 物 Ethyl acetate extract of A. gramineus; A4: i El 
similar code combination for other plants. 驱 避 率 为 60 h 内 的 习 














Ill: 40.196 ~ 6096; IV: 60.1% ~ 8096; V: 80.196 ~ 10096 . 


2.2. 3 种 提取 物 对 玉米 象 成 虫 的 驱 避 作用 











选择 驱 避 效果 达到 V 级 的 高 良 姜 石 油 醚 提取 物 


(P4)、 黄姜 丙酮 提取 物 (S2) 和 山 鸡 椒 石 油 醚 提取 物 


CT4), 以 0.50 g/mL、0.25 g/mL、0.13 g/mL 3 个 浓度 
(分 别 相当 于 7.86 mg/cm «3.93 mg/cm 和 1.97 mg/ 


em ) 对 了 








E 米 象 成 虫 的 驱 避 作 | 

















结果 见 表 4。 从 处 理 





和 的 石油 酝 提 取 物 Petroleum ether extract of A. gramineus; 
均 驱 避 率 The repellency is the average within 60 h. [: 0.1% ~20%; Il: 20.1% ~ 4096; 














其 余 依次 类 推 In the 





60 内 5 次 观察 的 平均 驱 避 率 看 ,3 种 植物 提取 物 
均 随 着 处 理 浓 度 的 降低 , 驱 避 作用 降低 ,但 不 同 浓度 
间 没 有 显著 差异 。3 种 植物 提取 物 随 着 处 理 时 间 的 
延长 , 驱 避 作用 均 有 降低 的 趋势 ,在 观察 的 60 h 内 
变化 不 大 , 处 理 60 h 内 的 平均 驱 避 率 均 在 区 级 以 
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表 4 3 种 提取 物 不 同 浓度 对 玉米 象 成 虫 的 驱 避 效果 


Table 4 The repellencies of different concentrations of petroleum ether extract of Alpinia officinarum, acetone extract 


of Curcuma longa and petroleum ether extract of Litsea cubeba to adult Sitophilus zeamais 
驱 避 率 Repellencies C96 ) 





























提取 物 Concentration 平均 等 级 
Extracts Gn ad) 12h 24 h 36h 48 h 60 h Arege Level 
P4 7.86 90.29 88.98 78.13 85.44 57.21 80.02x4.51a V 

3.93 83.33 81.64 80.36 71.79 53.90 74.21 6.27 a IV 
1.97 80.95 76.86 79.24 75.70 43.94 71.34 +2.33 a IV 
S2 7.86 74.42 86.04 80.91 96.10 65.52 80.60 +7.50 a V 
3.93 85.58 88.59 37.25 85.82 63.19 72.090 x4.65a IV 
1.97 63.80 73.19 70.78 67.63 60.41 67.16x15.64 a IV 
T4 7.86 92.T] 96.55 68.83 67.51 82.83 81.70 x 10.05 a V 
3.93 88.14 85.58 80.37 64.32 78.33 79.35 + 10.05 a IV 
1.97 90.1 87.36 66.85 48.44 56.03 69.76 + 12.89 a IV 
TE Note: 平均 驱 避 率 后 的 数字 为 标准 差 ,数据 后 相同 字母 表示 同一 提取 物 不 同 浓度 间 差 异 不 显著 。The data followed by the same letter show no 








significant difference for the same extract 











among different concentrations . 


2.3 21 种 植物 4 种 溶剂 提取 物 对 玉米 象 成 虫 的 触 


杀 作 用 


将 供 试 提取 物 以 0.50 g/mL 的 浓度 (相当 于 



































7.86 mg/cm HEITAR RME) 


JAIRE, 25 8 Wd 5. 21 



























































处 理 4 天 后 的 最 终 死 亡 率 来 看 ,2 种 植物 4 种 溶剂 


的 提取 物 对 3 























上 ,其 





E 米 象 成 虫 的 触 杀 作用 均 达 到 90% 以 
中 石 营 薄 的 乙酸 乙 栈 提取 物 (A3) 以 及 巴豆 的 


4 种 溶剂 提取 物 (Q1、Q2、Q3、Q4) 的 触 杀 效果 最 好 ,4 






































种 植物 4 种 溶剂 的 提取 物 中 , 具有 石 曹 犹 (A) 和 巴 。 天 后 的 校正 死亡 率 均 达 到 100%; 而 其 他 植物 的 提 
豆 (Q) 的 4 种 溶剂 提取 物 对 玉米 象 具有 明显 的 触 杀 ” ” 取 物 在 本 实验 浓度 下 ,对 玉米 象 成 虫 基本 没有 触 杀 
作用 ,其 他 植物 的 提取 物 均 无 明显 的 触 杀人 作用。 从 ”作用 ,校正 死亡 率 基本 在 5% 以 下 。 
表 5 21 种 植物 4 种 溶剂 提取 物 对 玉米 象 成 虫 的 触 杀 效 果 
Table 5 The contact activity of 21 species of plants to adult Sitophilus zeamais 
提取 物 校正 死亡 率 提取 物 校正 死亡 率 提取 物 校正 死亡 率 提取 物 校正 死亡 率 
Extracts Corrected mortality ( %)|| Extracts Corrected mortality (%)|| Extracts Corrected mortality (%)|| Extracts Corrected mortality ( 962 
Al 93.33 A2 91.11 A3 100.00 A4 95.56 
B1 0.00 B2 0.00 B3 0.00 B4 1.11 
Cl 0.00 C2 2.22 C3 0.00 C4 0.00 
D1 4.44 D2 3.33 D3 0.00 D4 1.12 
El 1.12 E2 0.00 E3 2:22 F4 0.00 
F1 4.44 F2 1.11 F3 3.33 F4 1.11 
Gl 1.11 G2 3.33 G3 5.56 G4 2.25 
H1 0.00 H2 0.00 H3 0.00 H4 1.12 
Il 0.00 D 0.00 n 2.22 l4 1.11 
J 0.00 2 1.12 B 0.00 JA 7.78 
K1 1.11 K2 2:22 K3 3.37 K4 1.12 
Li 0.00 I2 0.00 L3 0.00 LA 0.00 
M1 0.00 M2 6.67 M3 2.25 M4 0.00 
NI 2.22 N2 2.22 N3 0.00 N4 0.00 
01 2.22 02 1.11 03 3.41 04 3.41 
P1 2.22 P2 1.11 P3 0.00 P4 2.22 
Ql 100.00 Q2 100.00 Q3 100.00 Q4 100.00 
RI 0.00 R2 1.11 R3 0.00 R4 1.11 
S1 0.00 S2 0.00 S3 0.00 S4 0.00 
T1 2.22 T2 0.00 T3 1.11 T4 0.00 
Ul 1.11 U2 0.00 U3 3.33 U4 0.00 
注 Note: 表 中 死亡 率 为 处 理 4 天 后 的 校正 死亡 率 The mortality is the corrected mortality 4 days after treatment. 




















5 期 RISE: 21 种 植物 提取 物 对 玉米 象 的 生物 活性 697 











2.4 石 曹 蒲 (A) 和 巴豆 (Q) 提 取 物 不 同 浓 度 对 玉米 
象 成 虫 的 触 杀 作用 

Uo 效果 较 好 的 2 PEA T E W a EF 
CQO ,其 不 同 溶剂 提取 物 不 同 浓度 对 玉米 象 成 虫 触 
杀 效 果 见 表 6。 石 莒 犹 (A) 和 巴豆 (Q) 的 4 种 溶剂 提 


ER 

















CA2D 石油 醚 提取 物 (A4) 处 理 后 的 校正 死亡 率 分 别 
为 93.33% .91.1196 81 95.56% 。 巴 豆 (Q) 的 4 种 溶 
剂 提取 物 0.50 g/mL 的 浓度 处 理 4 天 后 的 校正 死亡 
率 均 为 100% ,0.13 g/mL 的 浓度 处 理 4 天 后 ,巴豆 的 
丙酮 提取 物 (Q2) 的 校正 死亡 率 仍 有 55.29%, m E 
































取 物 均 对 玉米 象 成 虫 具 有 明显 的 触 杀 作 用 ,不 同 溶 
剂 同一 浓度 间 以 及 同一 溶剂 不 同 浓度 之 间 的 处 理 效 
果 均 有 差异 。 其 中 , 石 曹 浦 乙 酸 乙 脂 提取 物 (A3) 
0.50 g/mL 的 浓度 处 理 的 效果 明显 好 于 石 草 浦 其 他 
溶剂 的 提取 物 处 理 , 处 理 4 天 后 的 校正 死亡 率 达 到 
100% , ifii [E] — WK BE f ES HET] ZG 7K. A PEE C ADD VAT A 



















































































豆 的 无 水 乙醇 提取 物 (Q1)、 乙 酸 乙 酯 提取 物 (Q3)、 
石油 醚 提取 物 (Q4) 的 校正 死亡 率 分 别 为 48.24%、 
45.45% 和 41.18% 。 石 曹 浦 及 巴豆 每 种 溶剂 提取 物 
随 着 提取 物 浓度 的 降低 ,校正 死亡 率 降 低 , 触 杀 作用 
明显 降低 。 











表 6 石 茄 薄 (A) 和 巴豆 (Q) 提 取 物 不 同 浓度 对 玉米 象 成 虫 的 触 杀 效果 
Table 6 The contact activity of different concentrations of Acorus gramineus (A) and Croton tiglium (Q) to adult Sitophilus zeamais 









































提取 物 浓度 校正 死亡 率 提取 物 浓度 校正 死亡 率 
Extracts Concentration (mg/cm? ) Corrected mortality C % ) Extracts Concentration (mg/cm? ) Corrected mortality ( 96 ) 
Al 7.86 93.33 QI 7.86 100.00 
3.93 72.22 3.93 76.47 
1.97 60.00 1.97 48.24 
A2 7.86 91.11 Q2 7.86 100.00 
3.93 68.89 3.93 81.18 
1.97 44.44 1.97 55.29 
A3 7.86 100.00 Q3 7.86 100.00 
3.93 78.89 3.93 63.64 
1.97 45.56 1.97 45.45 
A4 7.86 95.56 Q4 7.86 100.00 
3.93 66.67 3.93 75.29 
1.97 48.89 1.97 41.18 
储 粮 害虫 的 防治 更 加 困难 。 开 发 植物 性 储 粮 防护 剂 
SA 
3 讨论 





TE BUR 4 种 溶剂 提取 物 (Al ~ A4) 对 玉米 象 
的 触 杀 作用 中 , 玉米 象 的 反应 很 特殊 ,经 处 理 后 , 几 
个 处 理 浓度 的 成 虫 均 很 快 被 击 倒 , 但 触角 仍 在 动 , 造 
成 死亡 不 是 很 好 判断 。 而 其 他 植物 处 理 后 的 虫 体 没 
有 这 种 现象 。 石 曹 玺 这 种 作用 速度 快 ,造成 玉米 象 
RENA ESSE. RAE. FETA L2 35 2g dh £t $$ 3f] 
A BLUE . ea E H RP AEK A UL Ds E A DR DAS S R 760 
等 ) 的 典型 中 毒 症 状 。 由 此 可 初步 认为 石 曹 犹 提取 
物 对 玉米 象 的 作用 可 能 是 作用 于 神经 系统 , 此 结果 
Ei Eti ERA XJ 2K Z CJembere and. Ahmed; 2001)、 
绿豆 象 (Kim and Park, 2003) 以 及 烟草 甲 (Kim and 
Roh，2003) 的 研究 结果 一 致 。 

对 于 储 粮 害虫 的 防治 , 目前 主要 是 使 用 化 学 杀 
Jn], 由 于 长 期 大 量 使 用 化 学 杀 虫 剂 ,不 仅 使 储 粮 害 
虫 产生 了 严重 的 抗 药性 , 易 污 染 环境 , 而且 也 把 储 粮 
害虫 的 天 敌 杀 死 ,致使 某 些 储 粮 害虫 繁殖 得 更 快 ,使 



















































































































































































是 储 粮 害虫 防治 的 一 个 必然 趋势 。 巴 豆 和 石 曹 浦 均 
为 中 草药 植物 , 目前 大 量 应 用 于 临床 中 。 巴 豆 自 古 
以 来 就 被 应 用 于 害虫 防治 中 ,近年 来 已 有 研究 表明 
巴豆 对 蚜虫 等 ( 梁 英 和 潘 英 明 ，2002) UKA E W 
对 粘 虫 〈 谢 红 英 等 ,2004) 米 象 (Jembere and Ahmed; 
2001; Park et al., 2003), &k © % (Kim and Park; 
2003; Park et al.» 20032. W 5 P (Kim and Roh; 
2003; Park et al.，2003) 等 具有 很 强 的 生物 活性 。 通 
过 本 研究 进一步 证 实 了 石 草 浦 和 巴豆 用 来 防治 玉米 
象 危害 的 可 能 性 ,但 其 具体 杀 虫 成 分 以 及 作用 机 理 
有 待 进一步 深入 研究 。 
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